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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины : 
  

Код направления подготовки/ специальности 27.03.02 
  

Направление подготовки/ специальность Управление качеством 
  

Уровень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления 2021 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения:   

  

  

  

  

                    

  

  

  

  

  

  

  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 5 5 

академических 180 180 

Контактная Аудиторная |лекции 32 4 

работа, час практические 32 4 

занятия 

лабораторный 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 116 172 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 7,8 сем 9,10 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы)” 8 сем 10 сем 

курсовая работа 
курсовой проект 7 сем 10 сем 
      индивидуальное задание (контрольная работа)       

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

          
и Форма обучения 

Вид самостоятельной 
Вид занятия Тип периода очно- 

работы очная заочная 
заочная 

` Теоретическое 
Подготовка к лекциям Лекции 

обучение 40 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 30 

Экзаменационные 
Подготовка к зачету Зачет 

сессии 10 

Выполнение курсового Курсовой Теоретическое 
проекта проект обучение 36 

Итого 116         

  
  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Подготовка к самостоятельному планированию, проведению эффективных экспериментов для 
определения оптимальных составов материала или режима процесса и анализу получаемых в 

эксперименте данных с учетом требований достоверности и адекватности 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Раскрыть представление о планах экспериментов в случаях качественных и количественных 
факторов для выбора оптимального варианта; 
2. Привить навык планирования и проведения экспериментов, с учетом условий применимости и 
рандоминизации, доверительной вероятности и ошибок выводов; 
3. Сформировать навыки управления серией экспериментов для оптимального достижения цели; 
4. Показать универсальность методов планирования экспериментов и их возможного широкого 

применения, в том числе и в менеджменте качества. 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 
Управление качеством. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы 
высшего образования по направлению подготовки/специальности Управление качеством 

утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код.и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-1. Способен анализировать 
задачи профессиональной 
деятельности на основе положений, 
законов и методов естественных 
наук и математики 

ОПК-1.1. Знает основы естественных наук, а также 

математического аппарата для решения задач 

профессиональной деятельности 

  

ОПК-1. Способен анализировать 
задачи профессиональной 
деятельности на основе положений, 
законов и методов естественных 
наук и математики 

ОПК-1.2. Использует законы, методы в рамках избранных 

видов профессиональной деятельности 

  

ОПК-1. Способен анализировать 

задачи профессиональной 
деятельности на основе положений, 
законов и методов естественных 
наук и математики 

ОПК-1.3. Применяет математический аппарат для анализа 

задач профессиональной деятельности 

  

ОПК-5. Способен решать задачи 
развития науки, техники и 
технологии в области управления 
качеством с учетом нормативно- 
правового регулирования в сфере 
интеллектуальной собственности 

ОПК-5.1. Знает основы интеллектуальных прав для 
выявления, учета, обеспечения правовой охраны результатов 

интеллектуальной деятельности и распоряжения ими, в том 

числе в целях практического применения 

  

ОПК-5. Способен решать задачи 

развития науки, техники и 
технологии в области управления 
качеством с учетом нормативно-     ОПК-5.2. Владеет навыками предварительного проведения 

патентных исследований и патентного поиска 

  

 



  

правового регулирования в сфере 
интеллектуальной собственности 
  

УК-2. Способен определять круг 
задач в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений 

УК-2.1. Ознакомлен с необходимыми для осуществления 

профессиональной деятельности правовыми нормами 

  

УК-2. Способен определять круг 
задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их 
решения, исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений 

УК-2.2. Определяет круг задач в рамках избранных видов 
профессиональной деятельности, планирует собственную 

деятельность исходя из имеющихся ресурсов; соотносит 
главное и второстепенное, решает поставленные задачи в 

рамках избранных видов профессиональной деятельности 

  

УК-2. Способен определять круг 
задач в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы их 
решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений   

УК-2.3. Способен применять: понятия о логике, композиции, 

жанре высказываний различных типов, нормативные базы при 

решении задач в области избранных видов профессиональной 

деятельности   
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения 

по дисциплине) 
  

1 2 
  

ОПК-1.1. Знает основы 

естественных наук, а также 
математического аппарата для 
решения задач профессиональной 

деятельности 

Знает: ОПК-1.1. Основы естественных и технических наук, а 

так же математического аппарата для решения задач 

профессиональной деятельности 

  
  

Умеет: ОПК-1.1. Определять характеристики химических и 

физических процессов (явлений), характерных для объектов 

профессиональной деятельности на основе 
экспериментальных исследований, представлять базовые для 
профессиональной сферы процессы и явления в виде 
математического(их) уравнения(Й) 
  

Имеет навыки: ОПК-1.1. Решения инженерных задач с 

помощью законов естественных и точных наук, 

математического аппарата. 
  

ОПК-1.2. Использует законы, 
методы в рамках избранных видов 
профессиональной деятельности ` 

Знает: ОПК-1.2. Методику определения характеристик 

физического процесса (явления), характерного для объектов 

профессиональной деятельности, на основе теоретического и 

экспериментального исследований, математического 

моделирования 
  

Умеет: ОПК-1.2. Осуществлять выбор базовых физических и 
химических законов для решения задач профессиональной 
деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-1.2. Классификации физических и 
химических процессов, протекающих на объекте 
профессиональной деятельности 
  

ОПК-1.3. Применяет 

математический аппарат для 
анализа задач профессиональной 
деятельности   Знает: ОПК-1.3. Принципы применения математического 

аппарата для анализа задач профессиональной деятельности 
  

Умеет: ОПК-1.3. Представлять базовые для 
профессиональной сферы физические про-цессы и явления в 

виде математических уравнений   
  

 



  

  

  

Имеет навыки: ОПК-1.3. Решения инженерно - 
геометрических задач графическими способами 
  

ОПК-5.1. Знает основы 
интеллектуальных прав для 
выявления, учета, обеспечения 
правовой охраны результатов 

интеллектуальной деятельности и 
распоряжения ими, в том числе в 
целях практического применения 

Знает: ОПК-5.1. Нормативные правовые акты в области 

интеллектуальной собственности, в том числе Гражданский 
кодекс Российской Федерации 
  

Умеет: ОПК-5.1. Осуществлять выявление и анализ 
результатов интеллектуальной деятельности предприятия 
  

Имеет навыки: ОПК-5.1. Применения компьютерных 
технологий для оформления правовой охраны и учета 
результатов интеллектуальной деятельности 
  

ОПК-5.2. Владеет навыками 

предварительного проведения 

патентных исследований и 

патентного поиска 

Знает: ОПК-5.2. Практические и теоретические основы 
проведения патентных исследований и патентного поиска 
  

Умеет: ОПК-5.2. Разрабатывать регламент патентного поиска 

в сфере интеллектуальной собственности 
  

Имеет навыки: ОПК-5.2. Работы с базами данных в сфере 

интеллектуальной собственности 
  

УК-2.1. Ознакомлен с 
необходимыми для осуществления 
профессиональной деятельности 

правовыми нормами 

Знает: УК-2.1. Номенклатуру правовых и нормативно- 
технических документов, применяемых для решения задач 

профессиональной деятельности 
  

Умеет: УК-2.1. Осуществлять выбор правовых и нормативно- 

технических документов, применяемых для решения задач 

профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: УК-2.1. Выбора способа решения задачи 

профессиональной деятельности с учетом наличия 

ограничений и ресурсов 
  

УК-2.2. Определяет круг задач в 

рамках. избранных видов 
профессиональной деятельности, 

планирует собственную 
деятельность исходя из имеющихся 

ресурсов; соотносит главное и 

второстепенное, решает 

поставленные задачи в рамках 
избранных видов профессиональной 

деятельности 

Знает: УК-2.2. Принципы планирования собственной 
деятельности исходя из имеющихся ресурсов 
  

Умеет: УК-2.2. Определять круг задач в рамках избранных 

видов профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: УК-2.2. Составления последовательности 

(алгоритма) решения задачи 

  

УК-2.3. Способен применять: 
понятия о логике, композиции, 

жанре высказываний различных 

типов, нормативные базы при 
решении задач в области избранных 

видов профессиональной 

деятельности 

Знает: УК-2.3. Методику идентификации профильных задач 

профессиональной деятельности 
  

Умеет: УК-2.3. Представлять поставленную задачу в виде 

конкретного задания 
  

Имеет навыки: УК-2.3. Определения потребности в ресурсах 

для решения задач профессиональной деятельности   
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3.1. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Наименование 

раздела 

дисциплины (мо- 

дуля) 

Тема и содержание лекционного 

занятия 

Количество часов по формам 
обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
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Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

очная форма (7 семестр, 8 семестр) 

  

—
 Базовые положения 

планирования 

эксперимента 

Научный и промышленный 
эксперимент. Задачи анализа и 

планирования эксперимента. 

Математическая модель 
эксперимента: функция отклика и ее 
разложение в ряд Тейлора, 
регрессионная модель и научная 
гипотеза. Понятие об управлении 
экспериментом, план эксперимента 
и оптимальность плана. 

Пассивный и активный эксперимент. 

  

Базовые положения 
планирования 

“эксперимента 

Случайные величины и показатели 
качества. Различие средних и 

однородность дисперсий. 
Генеральная совокупность и 

случайная выборка. Критерии. 

Оценивание математического 
ожидания и дисперсии, метод 

максимального правдоподобия, 

ошибки измерения, косвенные 
измерения и закон накопления 

ошибок. Проверка нормальности 
закона распределения. Критерии 
Фишера, Бартлета и Кохрена 

проверки гомоскедастичности. 

Сравнение нескольких средних: 

парный критерий Стьюдента, 
множественный критерий Дункана. 
  

>
 Дисперсионный 

анализ. 

Качественные и количественные 

факторы. Факторный и 
дисперсионный анализ. 
Однофакторный анализ (с равным 
числом наблюдений и с не равным), 

модель и таблица данных, алгоритм 
и таблица однофакторного анализа. 

Критерий Фишера и критерий 

Дункана в дисперсионном и 

факторном анализе. 
    Дисперсионный 

анализ.   Полный двух-, трех- и 
многофакторный анализ без 

повторения и с повторением.               
  

 



  

Модель данных без учета 

взаимодействия и с учетом 

взаимодействия факторов. 

Двухфакторный анализ с одним ис 

равным числом наблюдений в 

ячейке. 
  

Дисперсионный 

анализ. 

Латинские квадраты. Греко- 
латинские квадраты и планы 

экспериментов по ним. Полное 
факторное пространство. Полный и 

дробный эксперимент, планирование 
эксперимента по схеме латинского 
квадрата, модель данных, план и 
матрица эксперимента, алгоритм 

обработки данных, таблица 
дисперсионного анализа и выводы. 
Алгоритм построения полной 
системы ортогональных латинских 

квадратов с помощью полей Галуа 

вычетов по модулю. 
  

  

6 Регрессионный 
анализ. 

Оценки метода наименьших 
квадратов и система нормальных 

уравнений. Полный факторный 

эксперимент и реплики. 
Классический регрессионный 

анализ. Регрессионный анализ в 

матричной форме. Оценка 
коэффициентов регрессионных 

уравнений, доверительные 

интервалы для параметров 

уравнений. Натуральный и 
безразмерный масштаб факторов. 

Матрица планирования и ее 
ортогональность. Матричный 

регрессионный анализ полного 
эксперимента. Дробный факторный 

эксперимент. 
  

Регрессионный 

анализ. 

Постановка задачи о выборе 
оптимального плана. Основные 
свойства оптимальных планов. О- 
оптимальные планы. Ротатабельное 
планирование и ортогональность 
матрицы планирования. Общая 
схема дисперсионного и 
регрессионного анализа. 
Оптимизация поиска экстремума 
последовательными 
экспериментами: методом крутого 
восхождения и симплекс-методом. 
    Регрессионный 

анализ.   Планирование эксперимента в 

области, близкой к экстремуму. 

Последовательные 
(композиционные) планы Бокса- 
Уилсона. Звездные точки. 

Ортогональные планы второго                  



  

порядка. Ротатабельные планы 

второго порядка. 
  

  

  

  

  

                

9|Регрессионный Исследование поверхности отклика. | 2 3 

анализ. Исследование поверхности отклика 
каноническими формами для 
решения задачи оптимизации. 

Функции желательности 
(полезности), обобщенная функция 

желательности Харрингтона и 
квалиметрическое оценивание. 

10Регрессионный Факторный эксперимент, 2 3 

анализ. совмещенный с латинским 
квадратом. Факторный эксперимент, 
совмещенный с латинским 

квадратом. Ортогональные 
насыщенные планы Плакетта- 

Бермана. 

1 ПРегрессионный Планирование эксперимента: 4 3 

анализ. «состав-свойство». Метод 
симплексных решеток. Симплекс- 
решетчатые планы Шеффе. 

Симплекс центроидное 
планирование. Р-оптимальные 

планы. 

12 Планирование, Планирование, организация и анализ| 2 3 

организация и экспериментов в строительстве. 

‚анализ Подбор оптимального состава 

`|экспериментовв  |строительной смеси. Нахождение 

‚ строительстве. оптимального режима процесса 
строительного производства. 

ИТОГО 32 40 

“Первая группа 
- периода 

аттестации (зачет) 

Итого 32 40     
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Наименование 
Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

                    

обучения 
№ раздела Тема и содержание практического Конт. раб Сам. раб 

п/п дисциплины занятия Е] Е] Е 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (7 семестр, 8 семестр) 

периода 
аттестации (зачет) 

1 Дисперсионный Рассмотрение прикладного 4 4 

анализ. эксперимента. Латинские квадраты. 
Освоение техники планирования 

дробных реплик полного 

факторного эксперимента. 

2|Регрессионный Постановка задачи о выборе 10 4 
  

  
 



  

  

  

  

  

  

                  

анализ. оптимального плана. Построение 
регрессионных моделей первого 

порядка 

З|Регрессионный Последовательные эксперименты 8 4 

анализ. при поиске экстремума функции 
отклика. Применение метода 

крутого восхождения на практике. 

4|Регрессионный Планирование эксперимента в 6 6 
анализ. области, близкой к экстремуму. 

Планирование эксперимента в 
области, близкой к экстремуму. 

Звездные точки. 

5|Регрессионный Факторный эксперимент, 4 

анализ. совмещенный с латинским 
квадратом. Анализ факторного 
эксперимента, совмещенного с 
латинским квадратом на практике. 

6|Регрессионный Планирование эксперимента 4 

анализ. «состав-свойство». Разработка плана 
эксперимента "состав-свойство" на 
практике по заданию преподавателя 

7 Планирование, Планирование, организация и 4 4 

организация и анализ экспериментов в 

анализ строительстве. Анализ 
экспериментовв  |экспериментов, используемых в 

строительстве. строительстве на практике 

ИТОГО 32 30 

Первая группа 
периода 
аттестации (зачет) 

32 30     
  

Итого 

Ту о 

3.3. "Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

                    

№ обучения 
и Тема курсового проекта (работы) Конт. раб Сам. раб 

ине я ие 
= ЕееаЕ Ее: 38 
окрбочошщоврочот 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная 

форма (7 семестр, 8 семестр) 

Регрессионный анализ. Планирование и проведение 36 

эксперимента по схеме множественной линейной 

регрессии. Построение нелинейных уравнений 

регрессии. Построение квазилинейной регрессионной 

модели. Построение регрессионной модели второго 

порядка 

ИТОГО 36 

Первая группа периода аттестации (зачет) 

Итого 36 
  

  

 



3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Наименование Коды 

ы. ОЕ Технология | Вид аттестации | Виды занятий формируемых 
п/п средства компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 |Экзаменационные |Традиционная |Промежуточная |Зачет ОПК-1.1., ОПК-5.1., 
билеты образовательная|аттестация УК-2.1., ОПК-1.2., 

технология ОПК-5.2., ОПК-1.3., 

УК-2.3., УК-2.2. 

2 Курсовой проект |Традиционная |Текущий Курсовой ОПК-1.2., ОПК-1.3., 
образовательная|контроль проект УК-2.2. 

технология 

3 |Собеседование Интерактивная |Текущий Лекции, ОПК-1.1., ОПК-5.1., 

образовательная|контроль Практические |УК-2.1., ОПК-1.2., 
технология ОПК-5.2., ОПК-1.3., 

УК-2.3., УК-2.2. 

4 |Курсовая работа |Традиционная |Текущий СРС ОПК-1.1., ОПК-1.2., 

образовательная|контроль ОПК-1.3., ОПК-5.1., 

технология ОПК-5.2., УК-2.1., 
УК-2.2., УК-2.3.             

  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (7 семестр, 8 семестр) 
1. Задачи анализа и планирования эксперимента. Пассивный и активный эксперимент. 
2. Понятие об управлении экспериментом, план эксперимента и оптимальность плана. 

3. Критерии Фишера, Бартлета и Кохрена. 
4. Сравнение нескольких средних: парный критерий Стьюдента, множественный критерий Дун- 

кана. 
5. Дисперсионный анализ. Разложение дисперсии. 
6. Однофакторный анализ (с равным числом наблюдений и с не равным), модель и таблица 
данных, алгоритм и таблица однофакторного анализа. 
7. Полный двух-, трех- и многофакторный анализ без повторения и с повторением. Модель данных 

без учета взаимодействия и с учетом взаимодействия факторов. 
8. Латинские квадраты. Полное факторное пространство. Полный и дробный эксперимент. 

9. Греко-латинские квадраты и планы экспериментов по ним. Ортогональные латинские квадраты. 

10. Регрессионный анализ. Оценки метода наименьших квадратов и нормальные уравнения. 

11. Дробные реплики: неполные планы. 
12. Оптимальность регрессионных экспериментов, основные свойства О-оптимальных планов. 

13. Общая схема дисперсионного и регрессионного анализа. 
14. Последовательные (композиционные) планы Бокса-Уилсона. Звездные точки. 
15. Исследование поверхности отклика каноническими формами для решения задачи оптимизации. 

Функции желательности. 
16. Факторный эксперимент, совмещенный с латинским квадратом. 

17. Метод симплексных решеток. Симплекс-решетчатые планы Шеффе. 

18. Планирование и анализ экспериментов в строительстве. 
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19. Планирование эксперимента по схеме латинского квадрата, модель данных, план и матрица 

эксперимента, алгоритм обработки данных, таблица дисперсионного анализа и выводы. 

20. Р-оптимальные планы 
21. Регрессионная модель первого порядка. Рассчет коэффициентов 

22. Звездные точки 
23. Ортогональные насыщенные планы Плакетта-Бермана. 
24. Симплекс центроидное планирование. О-оптимальные планы. 

25. Планирование экспериментов в строительстве 
26. Объект исследования при планировании эксперимента 

27. Основные свойства оптимальных планов 

28. Концентрационные треугольники 

29. Оценка адекватности модели уравнения полинома второго порядка 

30. Расчет коэффициентов уравнения квазилинейной модели 

31. Оценка значимости коэффициентов уравнения полинома второго порядка 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств 

(ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Порсев, Е.Г. Организация и планирование экспериментов [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Е. Г. Порсев. - Новосибирск : Новосибирский государственный технический 

университет, 2010. - 155 с. - 15ВМ 978-5-7782-1461-3. (Вир://Лм\м ум 1ргроок$Вор.ги/45415 Вт!) 

2. Бойко, А.Ф. Теория планирования многофакторных экспериментов [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А. Ф. Бойко, М. Н. Воронкова. - 73 с. (П@р://\у\мум 1ргбооКзор.га/28403 Вт!) 

3. Математические методы в психологии [Электронный ресурс] : Учебное пособие / А. С. 

Лукьянов ; сост. А. С. Лукьянов. - Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 

2017. - 112 с. (Нир://м\у\и АргоооК$Нор.ги/75582.В 1) 

Дополнительная литература 

1. Сафин, Р.Г. Основы научных исследований. Организация и планирование эксперимента 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Р. Г. Сафин, А. И. Иванов, Н. Ф. Тимербаев. - Казань: 

Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2013. - 154 с. - 1$ВМ 

978-5-7882-1412-2. (вар://\у\у\ 1ргбооКзВор.ги/62219.В т!) 

2. Ермолаев-Томин, О. Ю. Математические методы в психологии : учебник для бакалавров : для 

вузов по психологическим направлениям и спец. / О. Ю. Ермолаев-Томин. - 4-е изд., перераб. и 

доп. - Москва : Юрайт, 2013. - 512 с. : ил., табл. - (Бакалавр. Базовый курс). - Библиогр.: с. 507-511. 

- [5ВМ 978-5-9916-2156-4 : 445.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение Количество 
п/п | информационных ресурсов лицензии лицензий 

1 2 3 4 

1 |ОЁйсе 2007 РгоЕеззтюпа! Р№$ Сертификат от 20.08.2007 №42605370, 253 
Сертификат от 17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 №44607324, 

Акт выполненных работ от 14.08.2021]г           
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№А8 

2 |\Утдом5 7 Ещмегризе Договор от 11.10.2013 1000 
№43193/НСКЗ741, Договор 

Тг000120566 от 09.10.2016, Акт 
выполненных работ от 14.08.2021г 

№А8 

3 |\тдо\мз ХР РгоЕезз1опа! Сертификат от 20.08.2007 №42605370, 502 
Сертификат от 17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 №44607324 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 

№ Наименование Подтверждение Количество 

п/п | информационных ресурсов лицензии лицензий 

1 2 Е. 4 

1 |МООРГЕ - Портал Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

дистанционного обучения выполненных работ от 14.08.2021г 

НГАСУ (Сибстрин) №А8 

2 Научная электронная Свободно распространяемая БД, 1000 

библиотека Договор № $1О-4731/2021 от 

17.03.2021 

3 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

выполненных работ от 14.08.2021г 

№А8 

4 |Электронно-библиотечная Договор на предоставление доступа к 

система [РЕК бооК$ электронно-библиотечной системе 

|РЕВООК$ от 25.09.2020 № 5293/19 

5 |Электронный каталог Договор от 20.10.2016 №16816 , Акт 500 

библиотеки НГАСУ (Сибстрин) выполненных работ от 14.08.2021г 

№48     
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

  

  
  

  

№ Наименование 

п у информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
  

1 |МООРГЕ - Портал дистанционного Вр://4о.5165т.гиЛоэл/ ш4ех.рЮр 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 
  

          2 |\еБ-страница библиотеки Вр://ууумуу .з1озит.га/НЫгагу/ 

3 |Библиотека В р://е-ПЬ лио/ 
4 |Поисковая система Соозе В рз://у/уууу.соозе.ги/ 
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  
  

  

        

Наименование 

№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 
1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточные и |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, 

компьютерных презентаций, На 

практических занятиях: освоение   
 



  

конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем 

алгоритму. 
  

Метод проблемного 
изложения материала 

Проблемные 

лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на 
решение комплексной учебно- 
познавательной задачи на практических 
занятиях. 

  

  

  

Интерактивная форма 
проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», 
предполагающая обсуждение спорных 

вопросов, возникающих при изложении 

материала в аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение 

специализированных выставок. 
  

Дистанционное обучение 

  
Самостоятельно изучение 
обучающимися учебного материала в 
дистанционном режиме на портале 
Бр://4о.5Позёт.га/, самоконтроль 
освоения материала с использованием 
тестовой базы портала дистанционного 
обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому 
проектированию в оп-Ппе режиме. 

Самостоятельная работа, 

курсовая работа 

      
  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально -техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 273 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования 
(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 42 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул. Тургенева, 159, 27За 

ауд. 
(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 28 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 274 ауд. 

(Зачет, Практические, СРС, 

Курсовой проект) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 12 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 277 ауд. 

(Зачет, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 45       
* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
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индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же 

помещения для самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) Са) О.Н.Соловьева 
— подпись) ФИО 
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